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TESSITORE Marco 
BONARA Daniele 

Descrizione di invenzione industriale 

Depositata il 07 AGO, 2003 

Dispositivo per biopsia transcu tane a di tessuti 

L f invenzione concerne un dispositivo per effettuare 
una biopsia transcutanea, cioe un prelievo attraverso 
la cute di un paziente di tessuti profondi da 
sottoporre a successivi accert anient i diagnostici, in 
particolare tessuti rigidi quali il tessuto osteo- 
midollare. 

Nella pratica medico-chirurgica sono utilizzati 
dispositivi per biopsia transcutanea di tessuti 
rigidi comprendenti un ago cilindrico cavo, avente 
un'estremit& prossimale munita di ' impugnatura ed 
un' estremita distale, eventualmente rastremata, 
dotata di bordo tagliente. Internamente all' ago e 
/accolto un mandrino, in forma di asta cilindrica in 
acciaio, avente un' estremit:a prossimale corredata di 
impugnatura ed un' estremita distale appuntita. Il 
mandrino e realizzato in accoppiamento di forma con 
la cavity dell' ago, in modo da potervi scorrere 
liberamente, ed ha lunghezza maggiore di 
quest' ultimo. In questo modo, inserendo completamente 

/ , 



il mandrino nell'ago, da quest ' ultimo fuoriesce la 
suddetta estremita distale appuntita. 

Per effettuare una biopsia osteomidollare utilizzando 
11 dispositivo sopra descritto, un operatore 
sanitario si posiziona presso il paziente in 
corrispondenza della regione anatomica di 
quest' ultimo comprendente la formazione ossea 
interessata al prelievo, ad esempio la cresta iliaca. 
Quindi procede • spingendo e contemporaneamente 
ruotando 1'ago, prowisto di relativo mandrino, 
attraverso la cute e la sottostante muscolatura fino 
a raggiungere I'osso. Lo strato esterno di 
quest' ultimo, estremamente compatto e resistente, 
viene perforato dall' estremita distale appuntita del 
mandrino, il che consente all' ago di raggiungere la 
porzione interna dell'osso, avente struttura spugnosa 
ed accogliente il tessuto midollare. L' operatore pud 
/quindi estrarre il ' mandrino dall' ago e spingere 
ulteriormente quest' ultimo 7 all'interno del tessuto 
osteomidollare, sempre eseguendo un movimento di 
pressione/rotazione. In conseguenza di tale 
movimento , 1 1 estremita distale tagliente dell 1 ago 
separa parzialmente dal tessuto circostante un 
frammento sostanzialmente cilindrico costituente il 
campione bioptico da prelevare. Quest' ultimo risulta 



cosi. avvolto perif ericamente dalla cavita interna 
dell' ago e resta vincolato al tessuto di partenza 
solo grazie ad una propria porzione di radice che 
giace in prossimita dell' estremit& distale dell' ago. 
Per resecare coinpletamente il campione, l'operatore 
ricorre ad una manovra cosiddetta di lussazione, 
consistente nel far oscillare l'ago in modo 
sostanzialmente perpendicolare al proprio - asse 
longitudinale, contemporaneamente estraendo l'ago 
stesso dal corpo del paziente utilizzando un 
movimento rotatorio . 

Questa manovra, perd, presenta il duplice svantaggio 
di traumatizzare il paziente provocando dolorose 
microf ratture nel tessuto osseo, e di non poter 
garantire che il campione bioptico venga 
ef f icacemente prelevato. Infatti, i movimenti 
impress! all' ago possono non essere sufficient! per 
/pf^odurre il distacco della porzione di radice del 
campione, cid determinando una mancata esecuzione del 
prelievo. Ancora, durante la fase di estrazione 
dell' ago, il campione pud fuoriuscire da quest' ultimo 
parzialmente, venendo cosi danneggiato, oppure 
totalmente, rimanendo cosi all'int.erno del corpo del 
paziente. 



In entrambi i casi e necessario ripetere l'operazione 
di prelievo del campione in un'altra posizione, con 
conseguente ulteriore disagio inferto al paziente ed 
ulteriore dispendio di lavoro da parte del personale 
preposto. 

Nel tentativo di rimediare a questi svantaggi WO 
02/07 603 descrive un dispositivo per biopsia in cui, 
tra ago e mandrino, e interposto un cilindro cavo la 
cui estremita distale & munita di una linguetta 
pieghevole disposta parallelamente all'asse 

longitudinale dell' ago. Quando un campione di tessuto 
rimane inglobato nella porzione distale dell' ago, il 
cilindro cavo viene fatto scorrere ' verso 
quest' ultima, in modo che la linguetta impegni una 
superficie di riscontro di cui e prowista la parete 
interna dell' ago; Conseguentemente, la linguetta 6 
forzata a piegarsi quasi ad angolo retto separando il 
/Jampione dal tessuto circostante . e racchiudendolo 
all'interno dell' ago. ' 

La linguetta pieghevole tuttavia presenta una 
resistenza meccanica scarsa e non e quindi adatta per 
prelevare campioni rigidi, quali quelli 

osteomidollari. Inoltre, e alquanto complesso e 
costoso. 



WO 02/053035 • descrive un dispositivo per biopsia 
transcutanea in cui, tra un ago avente estremita 
distale rastremata ed un relativo mandrino, e 
interposta un' asta cava munita, presso la sua 
estremita distale, di una coppia di lamine 
flessibili, leggermente ricurve. Quando, durante 
l'esecuzione di una biopsia, un campione di tessuto 
da prelevare rimane compreso internamente 
all' estremita distale dell' ago, spingendo 1'asta cava 
verso quest' ultima si ottiene la flessione delle 
lamine, che si avvicinano reciprocamente bloccando il 
campione per attrito. 

WO 02/07602 descrive un dispositivo per biopsia 
transcutanea comprendente, interposto tra un ago ed 
un relativo mandrino, un elemento cilindrico cavo 
dotato, presso la sua estremita distale, di una 
coppia di lamine flessibili. Da una di queste ultime 
/^porge una protuberanza, accolta in un foro ricavato 
presso l'estremita distale 'dell' ago. Quando, in uso, 
un campione di tessuto da prelevare rimane compreso 
nella porzione distale dell' ago, il corpo cavo viene 
fatto scorrere verso quest' ultima provocando il 
disimpegno della protuberanza dal relativo foro. La 
protuberanza urta contro la parete interna dell' ago 
provocando la flessione della relativa lamina, che 





sposta il campione serrandolo contro' la lamina* 
opposta, 

II brevetto europeo EP 0852127 descrive un 
dispositivo per biopsia transcutanea in cui, tra ago 
cavo e mandrino, e interposta una coppia di cannule. 
Una prima cannula, posta internamente all' ago e 
dotata, presso la propria estremita distale, di una 
coppia di lamine flessibili convergenti ed accoglie 
internamente una seconda cannula che mantiene 
separate le ' suddette lamine, Quando il campione da 
prelevare rimane inglobato in una porzione distale 
della seconda cannula, quest' ultima viene fatta 
scorrere in direzione dell' estremita prossimale del 
dispositivo. Si ottiene cosi il rilascio delle lamine 
flessibili, che convergono reciprocamente . separando 
dal circostante tessuto il campione e bloccando 
quest' ultimo internamente al dispositivo* 
/Uno svantaggio di EP 0852127 e dato dalla sua 
complessitA costruttiva. / 

Inoltre, sia in WO 02/053035, che in WO 02/07602, che 
in EP 0852127 la lamine utilizzate per bloccare il 
campione formano un meccanismo %x a pinza", che 
presenta un certo costo di f abbricazione e deve 
essere attivato dall' operatore mediante un'apposita 
manovra . / 



Infine, e da notare che, per rimuovere il campione 
dai dispositivi finora menzionati, occorre di norma 
far scorrere internamente a questi ultimi uno 
specillo, avente lunghezza e sezione trasversale 
idonee, cosi da ottenere l'espulsione del frammento 
di tessuto, il che. comporta un incremento dei tempi 
di intervento da parte dell'' operatore . 

Uno scopo dell'invenzione e migliorare i dispositivi 
per biopsia transcutanea. 

Un altro scopo dell'invenzione e migliorare i 
dispositivi destinati all' esecuzione di biopsie 
transcutanee su tessuti rigidi, . in particolare 
tessuto osteomidollare. 

Un ulteriore scopo e fornire • un dispositivo per 
biopsia transcutanea costruttivamente semplice e 
facile da usare. 

Uno scopo ancora ulteriore e fornire un dispositivo 
r>£r biopsia transcutanea nel quale sia possibile 
asportare il campione alia' radice senza effettuare 
manovre complesse. 

Un altro ulteriore scopo e fornire un dispositivo per 
biopsia transcutanea dotato di un numero di 
componenti sostanzialmente ridotto, cosi da contenere 
i tempi di lavoro e ridurre i costi di produzione. 
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Un altro scopo ancora ulteriore ■ e fornire un 
dispositivo per biopsia transcutanea in cui sia 
possibile. rimuovere il campione prelevato in modo 
sostanzialmente rapido, senza dover intervenire con 
uno specillo. 

In un primo aspetto dell' invenzione, e previsto un 
dispositivo per prelevare un campione di tessuto 
biologico per via transcutanea, comprendente : mezzi 
ad ago aventi un corpo di forma tubolare, aventi 
un' estremita associabile ad un' impugnatura e 
prowisti di un bordo libero all' estremita opposta, 
mezzi a lamina mobili tra una posizione neutra nella 
quale giacciono in prossimita di detto corpo cavo 
tubolare ed una posizione operativa nella quale si 
trovano discosti da quest-f ultimo, caratterizzato dal 
fatto che detti mezzi a lamina si proiettano verso 
detta estremita. 

,(?2fazie a questo aspetto dell' invenzione, e possibile 
realizzare un dispositivo per biopsia in modo assai 
semplice perch6 i mezzi a lamina possono essere parte 
integrante dei mezzi ad ago. 

Inoltre, per attivare i mezzi a lamina e sufficiente 
estrarre il dispositivo dal corpo del paziente 
sottoposto a biopsia. Infatti, essendo i mezzi a 
lamina rivolti verso 1' impugnatura del dispcfsitivo, 



durante 1' estrazione di quest' ultimo tendono ad 
impegnarsi automaticamente sul campione tagliandone 
una porzione di radice. 

In un secondo aspetto dell' invenzione, e previsto un 
dispositivo per prelevare un campione da un tessuto 
biologico per via transcutanea, comprendente : mezzi 
ad ago aventi un corpo di forma tubolare, muniti di 
un'estrernita associabile ad un' impugnatura e di un 
bordo libero all'estremita opposta, caratterizzato 
dal fatto che detti mezzi ad ago comprendono mezzi a 
finestra conformati in modo tale che detto campione 
possa essere estratto da detto dispositivo attraverso 
detti mezzi a .finestra. 

Grazie a questo aspetto dell' invenzione, per estrarre- 
dal dispositivo il campione £ sufficiente sfilare 
quest' ultimo attraverso i suddetti mezzi a finestra, 
senza dover utilizzare lo specillo. 

/^invenzione potra essere meglio compresa ed attuata 
con riferimento agii allegati disegni, che ne 
illustrano una forma esemplif icativa ma non 
limitativa di attuazione, in cui: 

Figura 1 e una vista prospettica ingrandita ed 
interrotta dei componenti di un dispositivo secondo 
1' invenzione; 
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Figura 2 • e una vista prospettica ingrandita, 
interrotta e parzialmente sezionata, illustrante il 
dispositivo di Figura 1 assemblato; 

Figura 3 e una * vista prospettica ingrandita ed 
interrotta di uno dei componenti del dispositivo di 
Figura 1; 

Figura 4 e una sezione longitudinale ingrandita ed 
interrotta del dispositivo di Figura 1, mostrato in 
una fase iniziale di f unzionamento; 

Figura 5. e una sezione longitudinale ingrandita ed 
interrotta del dispositivo di Figura 4, mostrato. in 
una ulteriore fase di f unzionamento; 

Figura 6 e una sezione longitudinale ingrandita ed 
interrotta del dispositivo di Figura 5, mostrato in 
una fase di f unzionamento ancora' ulteriore; 
Figura 7 d una sezione longitudinale schematica, 
ingrandita ed interrotta, di una versione ulteriore 
^1 dispositivo secondo 1' invenzione, mostrato in una 
fase di f unzionamento; , 

Figura 8 6 una sezione longitudinale schematica, 
ingrandita ed interrotta, del dispositivo di Figura 
7 , mostrato in una ulteriore fase di f unzionamento ; 
Figura 9 6 una sezione longitudinale " schematica, 
ingrandita ed interrotta, di una versione ancora 
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ulteriore del dispositivo secondo 1' invenzione, 
mostrato in una fase di funzionamento; 

Figura 10 e una sezione longitudinale schematica, 
ingrandita ed interrotta, del dispositivo di Figura 
9, mostrato in un' ulteriore fase di funzionamento. 
Con riferimento alle Figure da 1 a 3, un dispositivo 
1 per l'esecuzione di biopsie osteomidollari 
comprende un ago cavo .2 sagomato a forma tubolare 
cilindrica, avente un f estremita prossimale dotata di 
un' impugnatura di manovra di tipo noto e pertanto non 
raffigurata ne descritta in dettaglio, ed 
un'estremita distale 5 rastremata e munita di un 
bordo 6 tagliente. 

Un elemento tubolare 3, internamente al quale e 
scorrevolmente inseribile un mandrino 4, 6 inseribile 
in modo scorrevole internamente all '.ago cavo 2 ed e 
disposto per bloccare al proprio interno un campione 
prelevato dal paziente, secondo una modality che 
sara descritta piu dettajgliatamente nel seguito. 
L' elemento tubolare 3 comprende una parete cilindrica 
8 delimitante una cavita tubolare 10 interposta fra 
un' ulteriore estremitA prossimale, non raffigurata, 
provvista di un' impugnatura di manovra di tipo noto, 
non raffigurata, ed un' ulteriore estremita distale 7, 
munita di un bordo circolare 12. La parete cilindrica 
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8, in prossimita dell' ulteriore estremita distale 7, 
e munita di una finestra di rilascio 13, disposta per 
consentire l'estrazione del campione 25 al termine 
della biopsia. La finestra di rilascio 13 e 
delimitata da una coppia di margini rettilinei 14, un 
margine arcuato prossimale 15 ed un margine arcuato 
distale 16. I margini rettilinei 14 sono parallel! 
tra loro e ad un asse longitudinale dell' elemento 
tubolare 3 e sono raccordati con il margine arcuato 
prossimale 15 e con il margine arcuato distale 16. II 
margine arcuato prossimale 15 e inclinato verso 
1' ulteriore estremita prossimale dell' element o 
tubolare 3, cosi da delimit are con i suddetti margini 
rettilinei 14 una coppia di angoli ottusi uguali, non 
raffigurati. II margine arcuato distale 1 16 e 
inclinato in direzione dell' ulteriore estremita 
distale 7, cosi da formare con i margini rettilinei 
jV4 una coppia di angoli ottusi uguali, non 
raffigurati, i suddetti ang61i ottusi avendo ampiezza 
uguale a quella degli angoli ottusi . format! dal 
margine arcuato prossimale con i suddetti margini 
rettilinei 14. E' inoltre prevista una versione 
ulteriore dell' elemento tubolare 3, non raffigurata, 
realizzata senza finestra di rilascio 13. Nella 
parete cilindrica 8, tra la finestra di rilascio 13 e 
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l'ulteriore estremita distale 7, SO no ricavati tre 
intagli 9, sagomati a forma di V con apice rivolto 
verso l'ulteriore estremita prossimale dell' elemento 
tubolare 3. Gli intagli 9 sono disposti in modo tale 
che gli apici delle V risultano reciprocamente 
sfasati di circa 120°. In corrispondenza di ciascun 
intaglio 9 risulta. definite un lembo, o appendice, 11 
triangolare, definite da una porzione di parete 
cilindrica 8 sottesa all' intaglio 9 e rivolto in 
direzione dell' ulteriore estremita prossimale 
dell' elemento tubolare 3. Ciascun lembo 11 presenta 
un margine libero 23 tagliente ed un margine 
viricolato 24, raffigurato mediante linea 
tratteggiata, rettilineo e solidale con la rimanente 
parete cilindrica 8. Ciascun lembo 11 £ inoltre 
leggermente flesso verso un asse longitudinale 
dell' elemento tubolare 3, cosi da sporgere, in 
^senza di opposte sollecitazioni, internamente alia 
cavita tubolare 10, come indicate della linee 
tratteggiate in Figura 3. 

II mandrino 4, di tipo noto, comprende un'asta 17 
cilindrica, realizzata con una sezione trasversale 
tale da consentirle di scorrere" all' interne della 
cavita tubolare 10. L'asta 17 e interposta fra 
un' estremita prossimale ancora ulteriore, 
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raffigurata, munita di un' impugnatura di manovra non 
raffigurata, ed un' estremita distale ancora ulteriore 
18, comprendente una punta di penetrazione 19. La 
lunghezza del mandrino 4 e maggiore rispetto a quelle 
dell' elemento tubolarfe 3 e dell' ago cavo 2, cosicche 
la punta di penetrazione 18 sporge esternamente 
all' estremita distale 5 quando il dispositivo 1 e 
assemblato. 

In una versione non raffigurata, il dispositivo 1 non 
comprende 1' elemento tubolare 3, gli intagli 9 ed i 
corrispondenti lembi 11 essendo ricavati direttamente 
nella parete dell' ago cavo 2. 

Con riferimento alle Figure -4, 5 e 6, quando il 
dispositivo 1 viene assemblato per l'uso, 
internamente all' ago cavo 2 e posizionato 1' elemento 
tubolare 3 ed internamente a quest 'ultimo e collocato 
il mandrino 4, con -la punta di penetrazione 19 
^orgente dall' estremita distale 5. In questa fase, 
l'asta 17 comprime i lembi 11, impedendo a questi 
ultimi di sporgere internamente alia cavita tubolare 
10. Per effettuare una biopsia osteomidollafe su un 
paziente, un operatore, dopo aver posizionato il 
dispositivo 1 assemblato in prossimita della regione 
anatomica accogliente una formazione ossea prescelta, 
ad esempio la cresta iliaca, fa penetrare l'ago cavo 
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2 nei sottostanti tessuti secondo una direzione di 
penetrazione Fl. Come evidenziato in Figura 4, dove 
per semplicita sono stati omessi gli strati di 
tessuto cutaneo e muscolare, quando l'ago cavo 2 
giunge in prossimita di un osso 20 la punta di 
penetrazione 19 viene utilizzata dall' operatore per 
.perforare uno strato superficiale di tessuto osseo 
compatto 21, particolarmente resistente. Quindi, il 
mandrino 4 viene . riraosso e l'ago. cavo 2, "• contenente 
l'elemento tubolare 3, viene spinto ulteriormente in 
profondita nell'osso 20, cosi da raggiungere un 
sottostante tessuto osseo spugnoso 22. Quest' ultimo 
tende a penetrare all'interno della cavita tubolare 
10 al progredire della penetrazione dell' ago cavo 2 
nell'osso 20, determinando cosi la formazione del 
campione 25, approssimativamente cilindrico, che 
rimane connesso al cireostante tessuto osseo spugnoso 
j2ti solo in prossimita di una propria estremit& 
distale o radice 26. / 

Durante la penetrazione del dispositivo 1 nel tessuto 
osseo spugnoso 22, i Tembi 11, non piu compressi 
dall'asta 17, sporgono leggermente all'interno della 
cavita tubolare 10, e sono rivolti verso una 
direzione F2 opposta alia direzione di penetrazione 
Fl. In questo modo, i lembi 11 non possono essere 
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intralciati e/o danneggiati . da. tessuti 

particolarmente rigidi costituenti il campione 25 in 
quanto questi ultimi provocheranno la ritrazione dei 
lembi 11 nello spessore della parete cilindrica 8. 
Inoltre, per la stessa ragione, non e nemmeno 
possibile che i lembi 11 danneggino il tessuto 
formante il campione 25. 

Raggiunta la profondita di prelievo desiderata, 
l'operatore pud procedere all' estrazione del 
dispositivo 1 agendo nella direzione F2 opposta alia 
direzione di penetrazione Fl. Per asportare il 
campione 25 dal circostante tessuto 22 non e 
necessario eseguire . alcun movimento di lussazione. 
Infatti, semplicemente estraendo l'ago cavo 2 e 
l'elemento tubolare 3 coassiali, secondo la direzione 
F2, i lembi 11, grazie alia loro inclinazione 
iniziale, si impegnano progressivamente con il 
'campione 25. Quest'ultimo preme sui lembi 11 che si 
piegano e si avvicinano reciprocamente in prossimiti. 
dell'asse longitudinale dell' element o tubolare 3, 
tendendo a chiudere la cavita tubolare 10. E' quindi 
sufficiente che l r operatore ruoti anche solo 
leggermente il dispositivo 1 intorno all'asse 
longitudinale di quest' ultimo affinche . i margini 
liberi 23 taglienti dei lembi 11 separino la radice 
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26 del campione 25 dal tessuto osseo • spugnoso 22 
circostante. I lembi 11, nella loro posizione 
ripiegata, trattengono il campione 25 nella cavita 
tubolare 10, 

Una volta che il campione 25 sia trattenuto nella 
cavity tubolare 10, l'operatore pud sfilare dapprima 
il dispositivo 1 dal corpo del paziente e 
successivamente l'elemento tubolare 3" dall' estremita 
prossimale dell' ago cavo 2 cosi da recuperare, 
tramite la finestra di rilascio 13, il campione 25. 
In questo modo, quest' ultimo viene estratto dal 
dispositivo 1 senza ricorrere ad ulteriori manovre 
strumentali, cio& evitando all' operatore di dover far 
scorrere- uno specillo internamente all* elemento 
tubolare 3 fino ad ottenere l'espulsione del campione 
25. 

Sono inoltre previste ulteriori . attuazioni del 
'dispositivo 1 che consentono di utilizzare 
ef ficacemente quest' ultimo anche per effettuare una 
biopsia transcutanea di tessuti molli. Questi ultimi, 
infatti, non risultano suf f icientemente consistenti 
da indurre la flessione dei lembi 11 durante 
1'estrazione del dispositivo 1 dal corpo del 
paziente, come descritto in precedenza in riferimento 
alia biopsia di tessuti rigidi . Di conseguenza, i 
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margini liberi .23 taglienti dei lembi 11 non riescono 
a tagliare la radice 2 6 del campione 25, che non pud 
quindi essere asportato. 

Con riferimento alle Figure 7 e 8, un ulteriore 
elemento tubolare 27, sagomato in forma di cilindro 
cavo scorrevolmente inseribile entro 1' elemento 
tubolare 3, viene posizionato in quest' ultimo in modo 
che una sua estremita di chiusura 28, distale, si 
trovi ad una certa distanza dai lembi 11. 1/ elemento 
tubolare 3, che in questa versione e dotato di 
un' estremita distale,, non raffigurata, sagomata, ad 
esempio, a becco di clarino, .pud essere a sua volta 
inserito nell'ago cavo 2 (non raffigurato per 
semplicita nelle Figure da 7 a 10) . II dispositivo 1 
viene fatto penetrare da un operatore nel corpo di un 
paziente fino a raggiungere una profondita 
desiderata, cosi da determinare la formazione di un 
'campione di tessuto molle, non raffigurato, che 
rimane compreso internamente all'apparato 1. A questo 
punto, 1' operatore fa scorrere 1' ulteriore elemento 
tubolare 27 internamente all' elemento tubolare 3, 
agendo nella direzione Fl, indicata dalla freccia, 
cosicche 1' estremita di chiusura 28 si impegna con i 
lembi 11 piegandoli verso un asse longitudinale del 
dispositivo 1. I lembi 11, flettendosi, resecano la 
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radice del campione, non raffigurata, isolando 
quest' ultimo dal circostante tessuto, non 
raffigurato. II campione rimane quindi racchiuso 
internamente al dispositivo 1, e pud essere cosl 
agevolmente estratto unitamente a quest ' ultimo dal 
corpo del paziente. 

In un'altra versione mostrata nelle Figure 9 e 10, in 
alternativa all' ulter lore elemento tubolare 27 e 
previsto un elemento tubolare ancora ulteriore 2 9, 
sagomato in modo tale da risultare scorrevolmente 
interponibile fra l'ago cavo 2 e 1' elemento tubolare 
3. L' elemento tubolare ancora ulteriore 2 9 comprende 
distalmente tre protuberanze 30 , reciprocamente 
sfasate di circa 120° ed aventi convessita rivolta 
verso la parete cilindrica 8 dell' elemento tubolare 
3. Grazie ad un intaglio longitudinale 31, ricavato 
nella parete dell' elemento tubolare ancora ulteriore 
/^9, quest' ultimo pud essere forzato a ridosso della 
parete cilindrica 8. In questo modo, posizionando 
1' elemento tubolare ancora ulteriore 30 ad una certa 
distanza dagli intagli 9, ciascuna protuberanza 30 
risulta applicata esternamente alia parete cilindrica 
8. In uso, dopo che un campione di tessuto, non 
raffigurato, e rimasto inglobato internamente al 
dispositivo 1, . 1'operatore fa sc(^ ^^ ^ nella 
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direzione Fl, indicata dalla freccia, l'elemento 
tubolare ancora ulteriore 29.. In questo modo, le 
protuberanze 30 si impegnano con i lembi 11, 
flettendoli, ed i margin! liberi 23 taglienti di 
questi ultimi resecano la radice, non raffigurata, 
del campione di tessuto. Quest' ultimo, separate dal 
tessuto circostante, rimane racchiuso internmamente 
al dispositivo 1 e pud essere rimosso unitamente a 
quest' ultimo dal corpo del paziente. 



RIVENDICAZIONI • 
Dispositive (1) per prelevare un campione (25) 
di tessuto biologico (22) per via trans cutanea, 
comprendente: mezzi ad ago (2) aventi un corpo 
di forma tubolare, aventi un' estremita 
associabile ad un' impugnatura e prowisti di.un 
bordo (6) libero all' estremita (5) opposta, 
mezzi a lamina (11) mobili tra una posizione 
neutra nella quale giacciono in prossimita di 
detto corpo cavo tubolare ed una posizione 
operativa nella quale si trovano discosti da 
quest' ultimo, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi a lamina si proiettano verso detta 
estremita. 

Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui 
detti mezzi ad ago (2) comprendono inoltre mezzi 
a finestra (13) , conformati per consentire a 
detto campione (25) di essere estratto da detto 
dispositivo (1) . 

Dispositivo (1) per prelevare un campione (25) 
da un tessuto biologico (22) per " .via 
transcutanea, comprendente: mezzi ad ago (2) 
aventi un corpo di forma tubolare, muniti . di 
un' estremita associabile ad un' impugnatura e di 
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4. 




un bordo libero (6) all' est remits (5) opposta, 
caratterizzato dal fatto che detti mezzi ad ago 
comprendono mezzi a finestra (13) conformati in 
modo tale che detto campione (25) possa essere 
estratto da detto dispositivo (1) attraverso 
detti mezzi a finestra (25) . 

Dispositivo secondo la rivendicazione 3, 
comprendente inoltre mezzi a lamina (11) mobili 
tra una posizione neutra nella quale giacciono 
in prossimitA di detto corpo cavo tubolare ed 
una posizione operativa nella quale si trovano 
discosti da quest ' ultimo, detti mezzi a lamina 
(11) proiettandosi verso detta estremita (5) . 
Dispositivo secondo la rivendicazione 5, in cui 
detti mezzi a lamina (11) sono ricavati : in detto 
corpo tubolare di detti mezzi ad ago (2). 
Dispositivo secondo la rivendicazione 5, e 
comprendente inoltre un ulteriore elemento 
tubolare (27) scorrevolmente inseribile 

all'interno di detto corpo tubolare. 
Dispositivo secondo la rivendicazione 5, oppure 
6, e comprendente inoltre un elemento tubolare 
ancora ulteriore (29) che riceve internamente a 
scorrimento detto corpo tubolare. 




8. Dispositivo secondo una delle ' rivendicazioni da- 
1 a 4, in cui detti mezzi a lamina (11) sono 
ricavati in mezzi ad elemento tubolare (3), 
detti mezzi .ad elemento tubolare (3) essendo 
scorrevolmente inseribili in detti mezzi ad ago 

(2) . 

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 8, e 
comprendente inoltre un ulteriore elemento 
tubolare (27) scorrevolmente inseribile 
all'interno di detti mezzi ad elemento tubolare* 

(3) .. 

10. Dispositivo secondo la rivendicazione8, oppure 
9, e , comprendente inoltre un elemento tubolare 

• ancora ulteriore (29) che riceve internamente a 
scorrimento - detti mezzi ad elemento tubolare 
(3).. 

11. Dispositivo secondo una delle rivendicazioni 
precedent!, in cui detti mezzi a lamina (11) 
sono sagomati a forma 4i lembo triangolare. 

12. Dispositivo secondo una delle precedenti 
rivendicazioni, in cui detti mezzi a lamina (11) 
sono reciprocamente sfasati di circa 120°. 

13. Dispositivo secondo una delle rivendicazioni 
precedenti, in cui detti mezzi a lamina (11) 
sono sottesi ad intagli (9) ricavati in un corpo 
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scelto tra: detti mezzi ad ago (2), detti mezzi 
ad elemento tubolare (3) , detti mezzi ad 
ulteriore elemento tubolare (27) , detti mezzi ad 
- elemento tubolare ancora ulteriore (29) . 

14. Dispositivo secondo una delle rivendicazioni da 
3 a 13, in cui detti mezzi a finestra (13) 
presentano un perimetro definito da una coppia 
di margin! rettilinei (14) uniti ad una coppia 
di estremita da ' un margine arcuato prossimale 
(15) e ad una coppia di estremita opposte da un 
margine arcuato distale (16) . 

Modena, 07/08/2003 

Per incarico 



LISPHCRUGNOLA BERGAMINI 

& PARTNERS S.R.L 
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